
｜QEMU／KVM源码解析与应用

geneIa帕-memory≡t卯ology函数首先创建并调用hatviewinjt初始化＿个空的FlatView’接
着调用I已nd画ˉmemmyˉregion进行树状MemoIyRegion的展开’其中涉及了l28位整数的计算’
这里不深入细节’可以将其作为—个普通整数来理解°

renderˉmemoIy≡rgion是内存平坦化的核心函数’ 下面对其进行详细分析°
rmderˉmemo【yˉ1℃gion函数比较复杂’本质作用就是将—个MemolyRegion转化成若干个
FlatRange’然后插入到第＿个参数FlatView的FlatRange成员中°rendeLmemo1yˉI℃gion有5个
参数:第一个view表示的是—个全局FlatView’就是—个AddIEssSpace表示的FlatView;第二

个是需要展开的M团］oryRe凰on;第三个是base值’表示的是即将展开的MemoIyRc凰on的开始

位置;第四个参数clip表示—段虚拟机物理地址范围;第五个参数1eadonIy表示MemoIyRegion

是否可读°rmderˉmemmyˉ1℃厘on函数会递归调用自己’每次传递子I℃gjon作为第二个参数’并

且将展开的FlaⅪRange放到第＿个参数FlatView的ranges数组成员中’每次I℃ndαˉmemoIyˉm巴on

函数返回都表示一段MemoyRegion展开完毕’当最上层的renderˉmemo1XIegim函数返回时’

整个AddressSpace的根MemαyRegion展开完毕°假设待展开的根Memo1yRegion为图5＿l0中

的l’2～5为其对应的子MemoIyRegion°

首先将1表示的MemoIyR龟ion作为render-memo1yˉregion的第二个参数’然后递归调用自

身展开2～5子Regim。其调用关系如图5＿1l所示’只有当最底层的4’5展开之后’第3个

rendeLmemory≡region调用才能返回’同样’只有当2’3展开之后,第＿个rendeLmemoUL
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图5—10待展开的M创noryRegion及其子Region 图5＿11 Iendαˉmαnory≡Iegion函数递归调用

由于需要考虑到各种情况’render—memoryˉ1℃gion函数很复杂’这里通过举例来完成这个函

数的讲解°图5ˉ12展示了＿个mr和虚拟机物理地址空间。1m有＿个子Memo1yRegion——
mr1’虚拟机物理地址空间已经展开了两个Ha‖Range’分别是mngel和mnge2。
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图5-12Memo1yRegion展开例子
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